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1 Uvod

Tato technicka dokumentace je urCena k pfedstaveni vlastnosti, parametri a provozu
kompaktnich méficu tepla EIf 2 vyrabénych spole€nosti Apator Powogaz. MéfiCe tepla jsou
uréeny k méfeni tepla odebiraného malymi tepelnymi zatézemi z rozvodovych teplenych siti
(napf. systémy vytapéni bytll) v rozsahu jmenovitého tepelného vykonu od 0,3 kW do 850 kW,
pficemz topnym médiem je voda upravena podle stavebnich pfedpist. MéfiCe tepla se vyrabéji
v péti velikostech pro &tyfi velikosti jmenovitych pratokd. Velikosti se lisi podle priméru a typu
pFipojeni.

MéFi¢ tepla se sklada ze snimace pratoku, dvojice teplotnich ¢idel Pt 500 a elektronického
indikatoru. VSechny soucasti tvofi pro uzivatele integrovanou sestavu, tedy kompletni méfici
zarizeni. Instalovanymi snimadci jsou snimace teploty typu TOPE43 Pt 500 a motylkové
pritokoméry bez magnetické spojky, které musi byt pouzity ve spojeni se specifickym typem
elektronického kalkulatoru.

Méfice tepla EIf 2 jsou kompatibilni s rozranim pro dalkovy odeCet a az se Ctyfmi dalSimi
zafizenimi (napf. vodomery nebo plynomeéry), ktera maji pulzni vystupy. K dispozici jsou
nasledujici type rozhrani:

Wireless M-Bus s 2x pulznimi vstupy

M-Bus s 4x pulznimi vstupy

M-bus s 2x pulznimi vstupy a 1x pulznim vystupem
RS485 pres Modbus RTU

USB
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2 Dodrzovani pravnich predpisti a norem

MEéfic tepla EIf 2 splfiuje nasledujici normy a smérnice:

e Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2014/32/EU ze dne 26. unora 2014 o
harmonizaci pravnich predpisu ¢lenskych stata tykajicich se dodavani méfidel na trh,

se zvlastnim zfetelem k pfiloze VI (MI-004), Mé&fiCe tepla

e Smérnice o radiovych zafizenich (RED) 2014/53/EU

e PN-EN-1434 — Mé&fice tepla, 6 Casti

¢ PN-EN 61000 — Elektromagneticka kompatibilita (EMC). Casti 2-4 .

e PN-EN 13757 — Komunikacni systémy pro méfi¢e pro dalkovy odecet méficu. Cast 1-
4

e OIMLR75
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3 Konstrukce, princip cinnosti a zakladni charaketristiky

Kompaktni méfice tepla EIf 2 se skladaji z elektronického kalkulatoru s dvojici snimaca Pt 500,
ktery je trvale integrovan s motylkovym pritokomérem. Kryt méfice tepla zabraruje
neopravnénému pfistupu k teplotnim ¢idlim a elektronickému systému po montazi vyrobku
z vyroby. Zakladna krytu elektronického systému je spojena s krytem pratokomeéru paskovou
sponou zajisténou plombou. Kryt je k zakladné pfiSroubovany ¢tyfmi Srouby. Je zaplombovan
pfilozenim samolepici plomby proti neopravnéné manipulaci ze specialni kiehké folie ne délici
Care krytu a na otvoru upeviovaciho Sroubu. Metrologické parametry a rezim kalibrace jsou
chranény kolikovou propojkou, ktera je sama zajisténa krytem méfice tepla. Cast parametr(
nastaveni, které nemaji vliv na presnost méfeni, nastavuje uzivatel, tj. spravce budovy —
technicky servis.

Rotor pritokoméru ma disk z kovu, ktery je necitlivy na elektromagnetické vlivy. Otaceni rotoru
prutokoméru je snimano indukénimi civkami, které vysilaji detekeni signaly do elektronického
systému. Spojeni mezi snimacem pratoku a elektronickym systémem tvofi kompletni snimac
pritoku; s touto sestavou spojeno s dvojici snimacu teploty vznika kompletni kompaktni méfic¢
tepla. Nejnovéjsi rozliSeni systému snimace prutoku umoznuje detekci pouhé Vi otacky rotoru;
implementovana funkce elektronické kalibrace navic zajituje velmi plynulou kfivku chyby
v celém rozsahu zmén pratoku.

Teplotni €idla jsou trvale pfipajena k desce ploSnych spoju pocitadla. V zakladnim provoznim
rezimu s topnym médiem protékajicim méfi¢em tepla je interval méfeni teploty topného média
6 sekund; bz prutoku topného média se interval méreni teploty zvétsi na 20 sekund. Prirlistek
tepla se vypocita a pricte k registru celkové spotfeby v minimalnim intervalu 8 sekund a pouze
tehdy, pokud dojde k pfirGstku objemu topného média. Mé&Fi¢ tepla ma implementovan
algoritmus pro zpracovani dynamickych zmén doby integrace, kdykoli se pratok méni o vice
nez 200 I/h. Vysledkem této zmény je nezpozdéné mérfeni teploty topného média a vypocet
hodnoty energie. Del§i méfeni teploty topného média se provadi po 2sekundovém intervalu a
poté se opakuje ve 2sekundovych intervalech. Tato funkce umoZzhuje pFesnéjsdi urCeni
spotfeby energie v systémech s rychlym a kratkodobym energetickym zatizenim.

Objem energetické zatéze pro vytapéni nebo chlazeni se vypocita podle nasledujiciho vzorce:

V2

41

kde: Q, spotfebované/vracené mnozstvi tepla; V, prutok vody; k teplotni soucinitel vody;
t; teplota pfivodu vody; a t, teplota vracené vody.

DalSi hodnota, ktera se nazyva metrologicka zkouska pocitadla, se vypocita pro vyhodnoceni

metrologickeé tridy elektronického systému pracujiciho jako samostatny kalkulator méfice tepla.
Okamzita pratok vody a okamzity tepelny vykon se pogcitaji rovnou.

Elektronické pocitadlo nabizi uzivatelsky nastavitelna parametr nazvany ,doba primérovani®.
Tato perioda (ktera se mUze pohybovat v rozmezi 15 az 1440 minut) slouzi k vypoctu
primérnych hodnot prutoku, vykonu a teploty a k ukladani stavl registri spotfeby, véetné
registru tepla, z modulu CPU RAM do nevolatiini paméti. Parametry zaznamenané za
uzivatelem definovanou dobu primérované se nazyvaji ,minutovy archiv®. Méfi¢ tepla také
zaznamenava udaje do hodinového archivu. Ktery se uklada kazdou definovanou minutu
kazdé hodiny. Pokazdé, kdyz se do hlavniho registru pfida pfirlistek spotfeby tepla, vypocita
se kontrolni sou€et. Dojde-li k provozni porude a kontrolni soucet je zménén neplatnym

5
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zpusobem (napf. pfi vyméneé baterie méfice), jsou udaje o spotiebé nacteny zpét z hodinového
archivu ulozeného v nevolatilni paméti. Tim se obnovi stav méfi€e nejdfive pfed jednou
hodinou. Pokud neni mozné vést udaje o spotfebé nebo konfiguracni udaje, provoz jiz neni
mozny, coZ je indikovano vhodnym hlasenim.

Pocitadlo uréi maximalni a minimalni hodnoty pratoku, vykonu a teploty z hodnot vypocétenych
v obdobi primérovani. Je mozné zaznamenavat stavy protokoll spotfeby a maximalni a
minimalni hodnoty v rdznych €asovych cyklech. Méfi¢€ tepla také detekuje poruchové stavy,
napf. poruchu teplotnich gidel.

V8echna rozhrani, se kterymi je tento méfi¢ tepla kompatibilni, jsou umisténa v samostatném

v v v

krytu, ktery Ize z méficCe tepla vyjmout, aniz by doslo k poruseni t&€snéni hlavniho krytu.

Elektronicky systém je standardné napajen lithiovymi bateriemi, které zaruCuji provoz az na
12 let nebo az 6 let za béznych provoznich podminek v zavislosti na konstrukci méfeni tepla.
MéFic tepla méfi napéti baterie pfi zatizeni a poklesu pod pfipustnou hodnotu (3,2 V) nastavi
pfislusny chybovy kod. Pokud napéti klesne pod 2,95 V, provoz méfiCe tepla se zablokuje.

Méfi¢ tepla mize pracovat ve tfech rezimech:

o Kalibra¢ni rezim — s nainstalovanym pionovym jumperem; pouze tento rezim umozfuje
Upravu kalibraénich parametri nebo metrologické konfigurace méfice tepla

o Testovaci rezim — elektronicky systém pracuje s vy$si spotfebou energie a generuje
specialni signaly pro testovani metrologickeé tfidy snimace pritoku

e Zakladni provozni rezim uzivatele — s minimalni spotfebou energie baterie

MEéfi€ tepla Ize provozovat v normalnim provoznim rezimu, ktery ma tfi volitelné dil€i rezimy
o MEéfic tepelné energie, pficemz 100% provozni doby je v tomto dil¢im rezimu
o MEfi€ energie na chlazeni, kdy je v tomto dil¢im reZimu 100% provozni doby
o SmiSeny méfi¢ energie — méfic tepla stfidavé pracuje ve dvou vyse zminénych dil€ich
rezimech

Elf 2 automaticky pfepina mezi dil€¢imi rezimy méfi¢l energie pro vytapéni a chlazeni
sledovanim rozdilu teplot mezi pfivodem a zpateckou a prekroCeni prahové hodnoty teploty
pfivodu.
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4 Zakladnitechnicke adaje

Zakladni technickeé udaje zafizeni jsou uvedeny v nasledujici tabulce. Maximalni hodnoty chyb

jsou uvedeny pro celé zafizeni méfice tepla a jeho jednotlivé méfici soucasti.

V souladu s normou PN-EN-1334-1:2015 je MPE integrovaného méfice tepla sou¢tem chyb
vSech komponent

Chyba snimace pratoku:
) , .
240,02 * 7 ,ne vice nez 5%

Chyba paru teplotnich Cidel:

A6,
E, = (0,5 + 3 Az‘")

Chyba poéitadla:

Aemin)

EC=(O,5+ =

Snima¢ pratoku

Znacka vyrobce - Apator
Oznaceni pratoku 3590-0,6- 3590- | 9590- | 3500-
i Tl ISOLTE g 5qy | 15 1 257
' G1-TI '
Jmenovity primér DN - 15 15 15 20 20
Minimalni pratok —
horizontalni orientace qi dms/h 6 10 15 15 25
instalace (H)
Minimalni pratok —
vertikalni orientace o] dmd/h 12 20 30 30 50
instalace (V)
Jmenovity pratok Jp m3/h 0,6 1,0 15 15 25
Minimalni pritok Os m3/h 1,2 2,0 3,0 3,0 5
Poc¢atecni pritok qr dms/h 2,5 2,5 4,5 4,5 7,5
Rozsah méfeni qp/qi — ) 100
horizontalni orientace (H)
Rozsah méfeni gp/qi — vertikalni
instalace (V)
Maximalni pfipustné
chyby MPE
Indikaéni rozsah pocitadla m3 104
Hodnota intervalu stupnice dm? 1
Maximalni provozni bar PS16
tlak (MOP) MAP16
Jmenovity tlak Ref. PN- bar PN16
Maximalni provozni | EN 1434-
tlak pFi gp i 12015 | KPa AP25
Mezni hodnoty °C
teplotniho rozsahu
Trida citlivosti na ruseni pratoku
ref. ISO4064-3:2017
Orientace instalace - H,V

- 50

E % Ef =+ (2+0,02 qp/q)

0 min = 0,1°C to Bmax = 90°C

- uo, DO




APATOR
HEAT METERELF 2 e

Zpétny tok - No
Trida presnosti ref. PN-EN-1434- -
1:2007 H (V) orientace instalace i Trida 2 (3)
Prameér zavitu G - G 3/4 G 3/4 G314 | G1 G1
vodoméru
Délka vodoméru L mm 110 110 110 130 130
Relativni vlihkosti % <90
Okolni podminky Provoz v chranénych/vnitfnich prostorach
Trida A Provoz v teplotnim rozsahu: -5 az +55°C
Klimatické o -vnl'zké rglat'ivnivlhkost o
Normalni uroven elektrického a elektromagnetického
plUsobeni
-nizka uroven mechanické expozice
Mechanické Tfida M1
Elektromagnetické Tfida E1
Elektrické pocitadlo
Znacka vyrobce - Apator
Moznost volby jednotky - GJ, kWh, Gcal
Typ displeje - LCD, 7-Ciselna, vySka: 7 mm
Typ upevnéni konce pocitadla na vodu - Rotaéni — uhel otaéeni 0 az 360°
Elektronicky systém prevodniku Integrovany s elektronickym systémem
i poditadla
Cyklovani &teni displeje - Jednim tlaCitkem
Pomocné moduly - M-Bus, Wireless M-Bus, USB, RS485
'r\gizglhu hodnoty  teplotniho Ref. PN-EN °C 0 min = 1°C to Bmax = 105°C
Mezni hodnoty diferenéniho | 1434-1:2015 R _ho _ R
teplotniho rozsghu C 8 min = 3°C 10 Bmax = 104°C
MPE % Ec=% (0,5+ 0 min/Ae)
Snimad teploty - PT 500
Napajeni - Lithiova baterie, 3,6 V
Zivotnost baterie Rok AZ 12 (nebo azZ 6) (v zavislosti na verzi
méfFice tepla)
Tfida ochrany proti vniknuti,
IEC-529 IP - IP65
Okolni teploty ta °C 5to 55
Relativni vihkost w % <90
Celkové rozméry mm 78 x90x 73
Hmotnost kg 0,2
Sériova pfenosova rychlost Baud 9,600
Stop bity - 1
Data bity - 8
Parity - Even
rSet;(Iar?]rl] i proudovy pfikon v provoznim/testovacim uA ~95/~100
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Dostupné rozliSeni dat LCD M-Bus Archivy

0,001 GJ/ 0,1 kJ/ 0,1 kJ/

Energie 0,1 kwh/ 0,01 Wh/ 0,01 Wh/
0,001 Gcal 0,1 kcal 0,1 kcal

Objem 0,001 m® 0,001 m® 0,001 m®

Pomocneé vstupni hodnoty

Okamzita teplota 0,01°C 0,01°C -

Okamzity prutok 0,001 mé/h 0,01 m?h -

Okamzity vykon 0,1 kW 0,1 kW -

Primérna, maximalni a minimalni ) ) 0,01°C

teplota

Prgmérny, maximalni a minimalni i i 0,001 m¥h

pratok

P'rumerny, maximalni a minimalni ) ) 0.1 KW

vykon

Provozni doba 1lh 1lh 1lh

Par teplotnich senzort

Znacka vyrobce - Apator

Rezistor teplomér - TOPEA43

Zpusob pfipojeni pocitadla - Pajeni

Rozsah méreni teploty °C 0 min = 1°C t0 Bmax = 105°C

Rozsah diferencialni teploty °C AB min = 3°C to ABmax = 104°C

Maximalni provozni tlak (MOP) MPA 1,6

Maximalni méfici proud mA 5

Material jimky snimace - Nerezova ocel/mosaz

Material vnéjsi jimky - Bez vnéjsi jimky

Maximalni pfipustné chyby MPE | E: % Ec =+ (0,5+ 3 * B min/AB)

Pfipojovaci kabel : PU izolacni plast,

2x0,25 mm?
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5 Datové typy

Naméfena a vypoctena data se déli do dvou skupin:

o Aktualni data, ktera se urCuji vintervalu 8 sekund (s vyjimkou hodnot teploty
v zakladnim provoznim rezimu)
e Data s primérnou periodou (s periodou nastavitelnou uzivatelem), ktera se sobrazuji
ve skupiné servisnich dat
e Archivni data, z ve 4 uzivatelsky konfigurovatelnych cyklech
o Konfiguracni (servisni) udaje, které mohou byt rovnéz konfigurovany uzivatelem, pokud
nejsou specifické pro metrologii
Zpusoby ¢&teni dat jsou uvedeny v navodu k obsluze méfice tepla. V nasledujicim textu je
uveden vyznam a interpretace namérenych hodnot.

5.1 Aktualni data

Jedna se o Udaje z méfeni a z vypocltl na zakladé aktualnich vstupnich hodnot méfeni. Data
jsou aktualizovana podle aktualni doby integrace proménné) s vyjimkou teplot aktualizovanych
kazdych 20 sekund pfi pratoku topného média). Tato data se zobrazuji jako zakladni data.
Vyjimkou jsou udaje RTC (hodin realného ¢asu) a metrologické zkousky; tyto udaje, ackoli jsou
aktualizovany stejné Casto, jsou kvalifikovany jako servisni udaje.

5.1.1 Spotieba tepla

Spotieba tepla se vypocita podle bodu 3 a s jednou ze tfi dostupnych energetickych jednotek:
GJ, kWh nebo Gcal. Zobrazenou mérnou jednotku uréi uzivatel v objednavce na nakup
zarizeni. Zobrazenou mérnou jednotku lze pozdéji zménit pomoci aplikace Elf2Serwis.

5.1.2 Objem vody

Objem vody se vypocita souctem velmi malych objemd na jednu otacku rotoru snimace
pritoku. RozliSeni méfeni otacek je Y4 otacky, ackoli toto rozliSeni se pouziva pouze pro
snimani vyskytu otacek. Objem se scita pouze za celou otacku se spravneé zjisténym smyslem
otaCeni. Hodnota otacky v mililitrech se méni s okamzitou rychlosti otaceni, ktera se zase
uréuje méfenim Casového intervalu mezi kazdymi dvéma po sobé& nasledujicimi ota¢kami.
Kalibrace snimaCe prutoku se provadi experimentalnim stanovenim hodnoty otacek
v charakteristickych bodech kfivky chyby snimace prutoku, natez je hodnota otacek
zaznamenana pamétovym modulem elektronického systému. Vysledkem je plynuly graf chyby
v celém rozsahu prutoku pro kazdy snimac pratoku.

Objem se zobrazuje jako sedmimistna hodnota s presnosti na 1 dm? (litr). Pro rychlé
metrologické zkousky Ize méfic€ tepla pfepnout do zkusebniho rezimu a zapnout rychly pulzni
vystup podle tabulky technickych udaju. Ve zkuSebnim reZimu je také povolen dalSi registr
simulovaného objemu — viz popis zkuSebniho rezimu.

5.1.3 Privodni a vratna teplota; teplotni rozdil

Teplota se urCuje méfenim odporu Cidla Pt500. Do paméti se ukladaji hodnoty pfivodni a
zpétné teploty topného média s diferenéni teplotou. Kazda hodnota teploty se urcuje
s pfesnosti na 0,001°C, zobrazuje se s pfesnosti na 0,01°C a pfena$i se na vzdalena &teci
zarizeni s pfesnosti na 0,1°C.

Pokud jeden ze dvou teplotnich snimadu selze nebo se pohybuje nad nebo pod svym
rozsahem, méfi¢ tepla vypise pfisludny chybovy kdd, ktery poruchu indikuje. Porucha je rovnéz
indikovana blikajici ikonou vedle pfislusnych hodnot v nabidce. Pokud jsou vstupy teplotnich
Cidel zkratovany na ze nebo je zji5sténa teplota pod méficim rozsahem, zkratovany na zem

10
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nebo je zjisténa teplota pod méficim rozsahem, zobrazi se hodnoty 0,00°C. Pokud jsou vstupy
teplotniho Cidla preruseny v kontinuité nebo je detekovana teplota nad rozsahem méreni,
zobrazené hodnoty jsou 999,99°C. Stejné hodnoty se zobrazuji i pro primérnou teplotou
stanovenou pfi aktivni chybé& méfeni teploty. V obou téchto chybovych stavech je zobrazena
diferencni teplota 999,99°C, coz je rovnéz indikovano blikajicim symbolem chyby. Hodnota
teploty pfenasena do zafizeni pro vzdalené odecty je oznagena jako hodnota pfi chybé a je
zobrazena jako 999,9°C, resp. 000,0°C.

5.1.4 Vykon a prutok

Okamzity prutok se stanovi méfenim doby trvanim jedné pIné otacky rotoru snimace prutoku.
Chyba pfesnosti vypoctu pritoku je niZSi nez 4%. Okamzity vykon se stanovi jako soucin
okamzitého pratoku a hodnot metrologické zkousky (viz. oddil 6.1.).

5.1.5 Impulsni vstupy
K méfeni tepla Ize pfipojit maximalné &tyfi dalsi zafizeni, jedno na kazdy pulzni vstup méfice

tepla. Uzivatel mize vstupy nakonfigurovat jako méfi¢e objemu nebo méfice energie.

Kazdy pulzni vstup Ize povolit nebo zakazat. Pokud je vstup zakazan, stav méfi¢e pro tento
vstup je na displeji vynechan a neni pfenasen v datovych ramcich M-Bus nebo wM-Bus.

Pouzivaji se pouze nizkofrekvencni pfenosoveé signaly; je vS8ak mozné objednat na zakazku
rozrani libovolného typu, ktera pfevedou zadané datoveé signaly na kompatibilni pulzni format.
Musi se pouzivat pouze rozhrani od firmy Apator Powogaz, protoze zajistuji fadnou ochranu
proti ruSeni pulznich vstupu.

5.1.6 Chybové kady

Registr chyb se nezobrazuje, pokud méfi¢ tepla pracuje normalné (coz znamena, zZe je 0
chybovych kédl). Chyba zjisténa méfici tepla zpusobi, ze na displeji zobrazi ikona , !, na
displeji blika a v nabidce zakladnich udaju je uveden pfislusny chybovy kod (kody). Zobrazuiji
se chybové stavy méficiho systému. Indikaci chybovych kédul, které nemaji pfimy vliv na
méfeni energie (*), Ize vypnout ve fazi vyroby méfice tepla nebo pozdéji, pomoci servisni
aplikace EIf2Serwis

e 1* - Minimalni pratok — tato chybova udalost nastane, kdyz je pramérny minutovy
pritok vy$Si nez pocate€ni pritok a nizsi nez minimalni pratok. Chybova udalost je
ukonena méfi¢em tepla, kdyz pratok stoupne nad minimalni pratok nebo klesne
pocate¢ni pritok

e 2 —Porucha pratokoméru — Tato chybova udalost nastane, kdyz zafizeni po pfedem
stanovenou dobu nedetekuje Zadny pratok a diferenéni teplota vysSi nez prahova

hodnota diferen¢ni teploty. Chybova udalost je méfiCem tepla ukon&ena, kdyz zafizeni
opét detekuje pratok.

e 4 - Chyba navratové teploty — Tato chybova udalost nastane, kdyz zafizeni zjisti, ze
teplota je mimo méfici rozsah nebo Ze doslo k poruSe teplotniho Cidla. Chybova udalost
je ukonena méfiCem tepla, kdyZz se teplota vrati do méficiho rozsahu. Tyto
prfedpokladané podminky musi nastat ve 2 po sobé nasledujicich integraénich

periodach.

e 8 — Chyba privadéné teploty — Tato chybova udalost nastane, kdyz zafizeni zjisti
teplotu mimo méfici rozsah nebo selhani topného ¢idla. Chybova udalost je ukoncena
méficem tepla, kdyz se teplota vrati do méficiho rozsahu. Tyto pfredpokladané
podminky musi nastat ve 2 po sobé nasledujicich integracnich periodach.
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e 16 — Chyba diferencialni teploty — Tato chyba nastane, pokud plati nasledujici
podminky:

o Podrezim méfiCe teplené energie: (zpatecni teplota — teplota pfivodu) > dT

o Podrezim méfice energie chlazeni: (teplota na pfivodu — zpatecni teplota) > dT

o Smideny rezim méfiCe: (zpatelni teplota — teplota na pfivodu) > dT a teplota na
pfivodu > prahova hodnota pro pocitani energie chlazeni

Tato chybova udalost muze nastat, pokud jsou teplotni Cidla zapojena v opacné polarité.
Chybova udalost je ukon€ena, pokud jsou splnény nasledujici podminky:
o Podrezim méfiCe teplené energie: (zpatecni teplota — teplota na pfivodu) < dT
o Podrazim méfiCe energie chlazeni (teplota na pfivodu — zpatecni teplota) < dT
o Smideny rezim méfiCe (zpateéni teplota — teplota na pfivodu) < dT a teplota
pfivodu < prahova hodnota pro pocitani energie chlazeni

e 32 — Maximalni pritok — Tato chyba nastane, kdyz zafizeni zjisti, ze pramérny
minutovy pratok Qs je vySSi nez Qp a rovny nebo niz8i nez 2Q, (Qp < Qs < 2*Qp).

Chybova udalost je méficem tepla ukonéena, kdyz je pramérny minutovy pratok nebo
niz8i nez Q.

o 64 — Selhani paméti — kriticka chyba — tato chyba nastane, kdyZ dojde k chybé
v komunikaci s paméti nebo kdyz je po&et chyb CRS béhem ¢&teni dat vyssi nez 100

o 128 — Nizké napéti baterie — Tato chybova udalost nastane, kdyZz zafizeni zjisti, Zze
napéti baterie je ve tfech po sobé jsoucich méfenich pod limitem nizkého napéti
baterie. Chybova udalost je ukonCena méficem tepla, kdyz je napéti baterie nad limitem
nizkého napéti baterie ve tfech po sobé jdoucich méfenich.

e *256 — Denni abnormalni prekroc¢eni jmenovitého pritoku — Tato chybova udalost
nastane, kdyz je zjis§tén jmenovity pratok Q > Qp po dobu 1h za den (24h), pfiCemz
jeden den se méfi od okamziku zjisténi piekroCeni. Chybova udalost je automaticky
vymazana 24 h po jejim zjisténi.

e *512 — Prekroceni roéniho abnormalniho jmenovitého pratoku — Tato chybova
udalost nastane, kdyz je zjistén jmenovity prutok Q > Q, po dobu 200 h v 1 roce,
pficemzZ jeden rok se pocita od zaatku zuctovaciho obdobi n do zacatku zuctovaciho
obdobi n+1 (coz je doba, kdy jsou ro€ni Udaje ulozeny do archivu). Chybova udalost je
automaticky vymazana po uplynuti jednoto roku od jejiho zjisténi.

e *1024 - Prilis nizka diferenéni teplota — Tato chybova udalost nastane, kdyz se pocet
objemu zvySi ve 3 po sobé jdoucich integracnich cyklech, zatimco diferencialni teploty.
Chybova wudalost je ukonena, i kdyz diferencidlni teplota zlstane nad
nakonfigurovanym prahem necitlivosti diferencialni teploty ve 2 po sobé jdoucich
integracnich cyklech nebo neni ve stejném obdobi detekovan zadny pritok.

e 2048 — CRC chyba - Kriticka chyba — K této chybé dochazi, kdyz se neshoduje CRC
mezi firmwarem a jeho uloZzenym modelem

o *4096 — Flash CRC error — Tato chybova udalost nastane, kdyz je pfi &teni

nevolatilniho pamétového modulu flash detekovana chyba CRC dat. Chybova udalost
je ukoncena, kdyz pfi dalSim Cteni méfiCe tepla neni zjisténa Zadna chyba CRC dat.
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o 8192 — Kiritické napéti baterie — Kriticka chyba — Tato chybova udalost nastane,
kdyz zafizeni zjisti, ze napéti baterie je ve tfech po sobé jdoucich méfenich pod hranici
kritického napéti baterie.

o *16384 — Prehrati procesoru — Tato chyba nastane, kdyZ teplota procesoru prekroci
maximalni provozni limit. Chybova udalost je ukon€ena, kdyz teplota procesoru klesne
pod maximalni provozni limit.

e *32768 — Prekroceni limitu UART — Tato chyba nastane, kdyz pocet datovych bajtl
vysilanych a pfijimanych méfiCem tepla pfekroCi nakonfigurovany limit poctu bajta.

o 65536 — Chyba méficiho vedeni — Kriticka chyba — Tato chybova udalost nastane,
kdyz zafizeni zjisti chybu v méficim vedeni

e 131072 — Porucha civky — Kritickda chyba — Tato chybova udalost nastane, kdyz
zarfizeni zjisti poruchy civky

o *262144 — Zpétny tok — K této chybové udalosti dojde, kdyz se spocitany a celkovy
objem zpétného toku rovna nebo je vys&i nez limit zpétného toku. Chybova udalost je
ukonéena, kdyz méfic¢ tepla zacne detekovat pfimy pratok (pratok ve jmenovitém sméru
provozu)

Chybové kody lze séitat, napf. ,Er 12° znamena, ze selhala obé teplotni Cidla. Chyby se
automaticky odstrani, jakmile je odstranéna jejich pfi€ina (pficiny). Kazdy pfipad chyby se
zaznamena do archivu dat. Cita& nespravné provozni doby se zvySuje pouze tehdy, pokud
chyba pretrvava celou hodinu. Pro havarijni provozni stavy (poruchy) existuje zvlastni archiv.
Je specifikovan dale v tomto manualu.

Kdykoli je zjiSténa chyba zplsobena poskozenim obsahu registru spotfeby tepla, nahraji se
spravna data z nevolatiini paméti. Pokud data nelze nahrat z divodu poruchy modulu
nevolatilni paméti nebo pokud je napéti baterie pfili§ nizké (> 2,95 V), zobrazi se odpovidajici
hlaseni a méfic tepla prestane méfit.

5.1.7 Skutecny cas a provozni doba

Udaje RTC se aktualizuji kazdou sekundu, pfesto jejich zobrazeni uvedeno v servisnich
udajich. Kalendaf se automaticky pfepina na polska letni as a zpét. Uzivatel mize
automatické prepinani na letni ¢as vypnout. Zakladem RTC je standardni kfemenny krystal
s frekvenci 32 768 Hz, jehoz pfesnost zavisi na okolni teploté. Vzhledem k tomu, Ze méfi¢
tepla je provozovan pfi riznych teplotach, které mohou dosahovat az 90°C, mohou mit udaje
RTC zna¢nou chybu az nékolik minut za mésic.

Provozni doba a chybova provozni doba se poc€ita v hodinach. Pocet chybovych provoznich
¢asu se zvySuje pouze v pfipadé, Ze chyba pretrvava celou hodinu.

Provozni doba
Me&fic tepla pouziva tfi registry pro pocitani provozni doby:
o Nepfetrzity provozni €as, pocitany od okamziku zapnuti napajeni
Chybovy provozni &as, pocitany pfi vyskytu jednoho nebo vice nasledujicich

chybovych kédl: 2, 4, 8, 16; volitelné maze byt pocitan pro chybovy kod 1024 (je-li
nakonfigurovan ve fazi vyroby zafizeni)

13



APATOR
HEAT METERELF 2 e

o Abnormalni provozni doba, pocita se pro aktivni chybové kédy zadané pfi konfiguraci
vyrobku. Pocitani abnormalni provozni doby zahrnuje chybovou provozni dobu ve
standardni konfiguraci, coz znamena, ze pokud je aktivni, chybovy kéd 2, 4, 8, a 16
bude zahrnut do této klasifikace provozni doby.

Kazda Casova klasifikace se pocita v celych minutach a zobrazuje se v celych hodinach.

5.2 Kalibrace, konfigurace a servisni tdaje

Udaje se dé&li do dvou kategorii: Udaje, které ovliviiuji pfesnost méfeni méfice tepla, a Udaje
pro konfiguraci provozni funkci. Kritické parametry Ize vy€ist z LCD displeje; ostatni jsou
pfistupné pouze prostfednictvim sériového komunikaéniho rozhrani (viz popis komunikace
méfiCe tepla).

5.2.1 Kalibracni a konfiguracni tdaje specifické pro metrologii

Ve fazi vyroby zafizeni, tj. pfed uzavienim jeho krytu a nalepenim plomby proti neopravnéné
manipulaci, se metrologické parametry méfice tepla kalibruji a konfiguruji. Pro tuto skupinu dat
je vyhrazena samostatna oblast v nevolatilni paméti. Programuje se ve fazi vyroby pomoci
specializovaného softwaru vyrobni stanice. Po ukonceni vyroby méfiCe tepla nema uzivatel

k témto udajuam pfistup.

5.2.2 Konfiguracni udaje uzivatele
Konfigura¢ni udaje uzivatele muze konfigurovat uzivatel obsluhujici aplikaci EIf2Serwis

Nize je uveden seznam udajl a vysvétleni (v zavorkach jsou uvedeny vychozi hodnoty
Z vyroby):

o Minutova perioda zaznamu cyklu, programovatelna od 15 do 1 440 minut (60); jedna
se o periodu pfepoctu primérnych hodnot pro cyklus 1 a minimalnich a maximalnich
hodnot pro mési¢ni a roni zaznam
Hodinova perioda zaznamu cyklu
Doba zaznamu denniho cyklu
Mésicni perioda zéznamu cyklu
Doba zaznamu roéniho cyklu
Minimalni teplotni rozdil pro ur€eni chyb 2 (1°C) — viz popis chybovych kodua
Doba ur€eni chyby 2 (24h), pocitano v celych hodinach — viz popis kédu chyb
Identifikacni Cislo klienta/uzivatele: 8mistné identifikacni C&islo se pouziva pro
sekundarni sbérnice M-Bus
Hodnoty pulzni konstanty pro pulzni vstupy pfidavného zafizeni, udavané v dm3/pulz
nebo pulz/kWh, a pfesnost méfeni méfice
Konfigurace archivu pro zaznam dat (viz popis archivace dat)
Parametry sériového pfenosu dat (9 600 baud, parita: suda)
Cislo sité M-Bus, pfenosova rychlost dat (01; 2400 baud)
Cislo sité Modbus, pfenosova rychlost dat a parita (01, 9 600 baud, parita)
Mésicni a ro€ni doba ukladani dat (01:00)
Mési¢ni a ro€ni datum ukladani dat
Mésic ro¢niho ukladani dat (Cervenec)
Konfigurace rezimu pulzniho vystupu, dostupné moznosti
o Rychly testovaci vystup, pulsni/reverzni
o Rychly vystup, puls/l, s konstantou zavislou na typu télesa snimace pratoku
o Hodnota impulsu rovna 1, 0.1 nebo 10nasobku nejnizSi hodnoty tepla
zobrazené na LCD displeji
o Vypnuty vystup
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5.3 Archivovanadata

Archivace dat méfice tepla je pIné uzivatelsky konfigurovatelna pomoci aplikace EIf2Serwis
Pamétovy prostor pro archivaci dat je rozdélen do 5 typl archivace: minutova archivace,
hodinova, denni, mési¢ni a ro¢ni archivace. Uzivatel mize nakonfigurovat dobu zapisu pro
minutovy archiv a definovat, kdy je zapis odevzdan pro vSechny ostatni typy archivu.

Podrobna specifikace ukladani dat do archivu je uvedena v nasledujici tabulce.

Nazev Perioda Cislo Vlastnosti
Mi 15 min az 200 (1,5 dne az | UzZivatelsky nastavitelnad doba ukladani dat
inut : L
1,440 min 5 mésice)

Hodinové | 1h 744 (mésic) Dva!ta ulozena pro minutu definovanou
uZivatelem

Denné 1 den 366 (rok) Data ulozena pro hodinu definovanou
uzivatelem
Data ulozena pro den v mésici definovany

Mésiéné | 1 mésic 241 (20 let) uzivatelem v ¢ase (hodiné) definovaném pro
denni archiv
Data uloZzena za mésic definovany

Roéné | 1rok 20 (20 let) uZivatelem, vden mésice definovany pro
mésicni archivaci a v ¢as (hodinu) definovany
pro denni archivaci
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Operating Manual

5.3.1 Struktura archivu

APATOR

METRA

M2025/01a

Nazev Velikost[B] | Popis
Casova znacka 4 Timestamp2000 UTC
Typ archivu 0 — minutovy

1 — hodinovy

1 2 — denni

3 — mésicni

4 —roCni
Teplo [MJ]
Chlad [MJ]
Objem [

Objem chladu

[1]

Provozni doba chyby

[h]

Abnormalni provozni doba

[h]

Registr pulzniho vstupu €. 1

Registr pulzniho vstupu €. 2

Registr pulzniho vstupu €. 3

Registr pulzniho vstupu €. 4

Popis zaznamu pulzniho vstupu
viz. tabulka 4. Zaznam pulzniho
vstupu

Primérny vykon za obdobi [0,1 kW]
Primérny pritok za obdobi [I/h]
Primérna dodavana teplota za obdobi [0,01 deg. C]
Primérna zpate€na teplota za obdobi [0,01 deg. C]

Maximalni vykon za obdobi

Minimalni vykon za obdobi

Maximalni prutok za obdobi

Minimalni pratok za obdobi

Maximalni dodavana teplota za obdobi

Minimalni dodavana teplota za obdobi

Maximalni zpate¢na teplota za obdobi

Minimalni zpate€na teplota za obdobi

Min/max ¢asové znacky

Pouze pro mésicni a ro¢ni
archivni zaznamy

CRC

I—‘%I\JNNI\JI\JNNNI\JI\JNNLHLHUIW&-&####

Nasledujici obrazek ukazuje strukturu zaznamu pulzniho vstupu

Nazev Velikost [B] Popis
Jednotka 1b — pfikaz zapnuti vstupu (0 — vypnuto, 1 — zapnuto)
1 1b — mérna jednotka (m3/kWh)
6b — exponent a znak mérné jednotky (10"
Hodnota 4 Zobrazeny udaj, celé €islo
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6 Navod k obsluze mérice tepla
6.1 LCDdisplay

Méfi¢ tepla se ovlada jednim tlacitkem a LCD displejem. Tlagitko ma dvé funkce: kratkym
stisknutim se cyklicky pfepina mezi po sobé& jdoucimi obrazovkami v ramci jedné skupiny
nabidek; dlouhym stisknutim se vstupuje do skupiny nabidek nebo se zni odchazi. Poku je
tfeba zobrazit nebo konfigurovat udaje na dalku, pouzijte softwarovou aplikaci, rozhrani a dalsi
nastroje spolecnosti Apator Powogaz a postupujte podle pfirucek, které jsou k nim dodavany.

v v v

Zobrazeni Udajl na méfi€ich tepla EIf 2 je rozdéleno do péti skupin nabidek, které odpovidaji
funkénosti udaju:

Aktualni udaje — skupina 1

Mésiéni zaznamova data — skupina 2
Ro¢ni zaznamova data — skupina 3
Servisni Udaje — skupina 4
Konfigurace modulu — skupina 5
Globalni registry — skupina 6 (volitelnd)
Zakladni konfigurace — skupina 7

Data ze zaznamu vcyklu 1 a 2 a ze zdznamu poruchy Ize C&ist pouze prostfednictvim
komunikaéniho rozhrani. Chcete-li zménit skupinu zobrazeni, stisknéte a podrzte tlacitko
pfiblizné 2 sekundy, doku se nezobrazi Cislo skupiny.

---- O

Opakovaneé stisknéte tlacitko, dokud se nezobrazi pozadované Cislo skupiny se zpravami.

Ol B2 03 __D04____05____05.____01

Opétované stisknéte a podrzte tlaCitko, dokud se nezobrazi prvni hodnota vybrané skupiny.

Opakovanym stisknuti tlaCitka se zobrazi postupné hodnoty ve skupiné 1, 4, 5, 6 a 7 (aktualni,
servisni, konfigurace modulu, globalni registr a zakladni konfigurace).

PFi pfepnuti na zobrazeni udaju ve skupiné 2 a 3 (zaznamova data) se zobrazené hodnoty
cyklicky stfidaji kazdé 2 sekundy. Prvnim udajem je zprava s poc¢tem maximalné dostupnych
registraci ve skupiné. Tato zprava se zobrazi pouze jednou pfi kazdém pfistupu do skupiny
udaju (neopakuje se pfi cyklickém zobrazeni).

ib

Zobrazené Cislo zavisi na konfiguraci. Pokud je pro skupinu nakonfigurovana hodnota ,0% je
této skupiné zakazano zaznamenavat data.
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Po tomto odectu nasleduje cyklické zobrazeni po sobé jdoucich hodnot v zaznamu; na zacatku
kazdého zaznamu se zobrazi zprava, ktery zaznam bude v daném okamziku zobrazen a kolik
zaznamu bylo zaznamenano, napf.

d10-01i0

Zobrazi se 10. registrace (posledni) z 10

Kratkym stisknutim tlaCitka se zobrazi dal§i zapsany zaznam, jak je znazornéno nize.

gog-01id

9. registrace (pfedposledni) z 10.
Pokud je ulozeny zaznam poskozeny (CRC dat v zaznamu je neplatné), zobrazi se Cislo

zaznamu stfidavé s chybovou zpravou. PFiklad (viz nize): Stfidavé se zobrazi zprava
S upozornénim, Ze data jsou neplatna.

gdg-0 10 Error

Pokud dalsi registrace zvySi pocet registraci nad maximaini limit (nastaveny uzivatelem),
budou 4 nejstarsi registrace smazany a zapsana nova. Proto se zobrazi pocCet registraci snizi
0 3 a po dalSim zapisu dat se zvySi o 1 atd. Dojde-li k dalSi registraci pfi prohliZzeni archivu,
zobrazeni zaznamovych dat se zastavi a znovu se spusti zobrazenim maximalniho poctu
registraci, které jsou pro danou skupinu archivu k dispozici. Pokud béhem zobrazovani dat ve
skupiné 2 nebo 3 dojde k zapisu dat, ktery konfiguruje registraéni cykly, zobrazeni se zastavi
a LCD se vrati na skupinu 1 zakladnich udaj.

Pokud symbol & pfi zobrazeni aktualnich dat blika, doslo k chybé a chybo kdd neni nulovy.

Pokud se zobrazi = , dochazi k pritoku ve sméru pocitani tepla a objemu.

Symbol 4 znamena, Ze skuteCny smér proudéni je Spatny. Pfi velmi pomalém pritoku se
symboly sméru proudéni objevuji a na kratkou dobu zmizi.

Symbol s znamena, Ze je nainstalovan pinovy jumper a umoznuje zapis kalibracnich a
konfigura€nich dat.
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Pokud méfi¢ tepla nemuze po vyméné baterie spravné nacist udaje o konfiguraci nebo
spotfebé, jeho provoz se zastavi a zobrazi se nasledujici zprava.:

El' - or

Zakaznik by se mél obratit na servis vyrobce.

LCD displej se vrati k zobrazeni aktualnich udaju a zobrazi spotfebu tepla v jakémkoli
provoznim rezimu, pokud neni tla¢itko stisknuto po dobu pfiblizné 3 minut.

6.2 Metrologicka zkouska

Hodnota ,zkouska“ je mnozstvi tepla [kJ] na 1 m3 vody (topného média), na mérny teplotni
rozdil. Hodnota slouzi k ovéfeni spravné funkce kalkulatoru. Chcete-li méfidlo otestovat,
vyvolejte Udaj ,test. Pro danou diferenéni teplotu vypocitejte tepelné mnozstvi 1 m? vody a
porovnejte vysledek vypoctu s indikaci.

Pouziti principu méfeni tepla:
Q=Vxkx* (t; —t3)

Kde: Q, je tepelné mnozstvi; V, je objem topného média; k, je teplotni soucinitel vody; t; je
pfivodni teplota; a ty, je teplota zpatecky.

Referencéni hodnota mnozZstvi tepla na 1 m? topného média je:
Q=1xk=x(t; —t)
Priklad:

Vstupni data: t; = 70°C, t, = 50°C
Teplotni soucinitel pro pfivodni stranu méfiCe tepla, vypocteny podle pfilohy A normy EN-
1434-1:2015 Appendix A, is k = 4,09105 [MJ/m? K].

Referencni teplo:

Qw = 1%4.09105 * (70 — 50) = 81.821 [M]] = 81821 [k/]

Predpokladejme, ze testovany méfic ukazuje QT = 82000 [kJ], pak chyba pocitadla je:
E, = [(82000 — 81821)] * 100% = 0,22%

Porovnejte zjisténou hodnotu chyb E, s maximalnimi pfipustnymi hodnotami chyby El z tabulky
technickych Udaji. Pokud pfi dané rozdilové teploté E, < E;, méfi¢ tepla spravné vypocita
mnozstvi tepelné energie. Zde uvedeny zkuSebni postup Ize provést na online systému méfeni
tepelné energie bez zastaveni méfiCe tepla nebo poruseni plomb proti neopravnéné
manipulaci s méficem. NejlepSi metodou pro uréeni chyb pocitadla je vypocet priméru
nékolika (napf. osmi) po sobé jdoucich odectl z testu pocitadla; jediné méreni trpi statistickym
kolisanim pfiblizné + 0,5% (pfi minimalnim rozdilu teplot).
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7 Dalkove cteni dat

MéfiCe tepla EIf 2 jsou vybaveny konektorem pro komunikacni rozhrani, které umozriuje
dalkové ¢teni a zapis dat. Konektor komunikaéniho rozhrani umozriuje také pfipojeni pulznich
signalu s dalSimi pulznimi vstupy a vyvedeni pulzii generovanych méfi¢em tepla na jedno
z vystupnich rozhrani. Je nutné pouzivat pouze rozhrani od spole¢nosti Apator Powogaz,

protoze jsou s méfi¢em tepla pIné kompatibilni. Rozhrani se instaluji na méfic tepla bez zasahu
do ovérovacich znacek tepla, jak ukazuje nasledujici schéma.

Obrazek 1? Pripojeni rozhrani

Spravna instalace komunika&niho modulu do méfice tepla EIf 2, aby byl zachovan stupen kryti
IP65, spociva v zasunuti modulu do krytu pfistroje, prostréeni kabell pfislusnymi drazkami
(podle potfeby) a instalaci dvou montaznich Sroubd. Pocitadlo s nezakrytym portem rozhrani,
tj. bez zastrCky nebo modulu, nesplfiuje pozadavky na stupen kryti IP65. K dispozici jsou
kabelové rozhrani M-Bus pro pfipojeni az &tyf impulznich vstupd a s jednim impulznim
vystupem, bezdratové rozhrani M-Bus a rozhrani USB.

Upozornéni:

Pokud je nebo byl v zafizeni EIf 2 nainstalovan radiovy komunikaéni modul (APT-ELF2-
WMBUS-1), zména na kabelové moduly M-Bus (APT-ELF2-MBUS-1 and APT-ELF2-MBUS-
2) zpUsobi, Ze v takové kombinaci nebo probihat komunikace.

Je to zpusobeno tim, Ze pfi provozu radiového modulu je pfekrocen limit UART (urcita hodnota
prenesenych bajtl) (pro tento modul je limit irelevantni) a pro kabelou komunikaci to
predstavuje blokovani pfenosu.

Limit UART se ovéfuje jednou denné ke konci dne, takze pfi vyméné modult ID nehlasi chybu
a zafizeni funguje spravné. Teprve nasledujici den, po ovéfeni Urovné pfenesenych bajtu, je
pfenos pro vSechny moduly M-Bus a wM-Bus zcela uzavfen.

V tomto pfipadé navrat k modulu wM-Bus problém nefeSi, protoze limit byl jiz uzavien a
s moznosti pfenosu.
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V pfipadé vySe popsané situace je nutné kontaktovat vyrobce za ucelem ovéfeni moznych
feSeni.

Rozhrani M-Bus Pulzni vystup | Pulzni vstup
M-Bus + 4 pulzni vstupy + + -
M-Bus + 2 pulzni vstupy + 1 pulzni vystup + + +
RS 485 - - -
RF (wireless M-Bus) + 2 pulzni vstupy - - +
USB - - -

7.1 M-Bus se 4 pulznimi vstupy

7.1.1 Zakladniinformace
Nasledujici obrazek ukazuje strukturu modulu APT-ELF2-MBUS-1:

Legenda:

1 — Otvory pro instalaéni Srouby modulu
2 — Vstupni kabel pro pulzni signal €. 2
3 — M-Bus kabel

4 — Vstupni kabel pro pulzni signal €. 1
5 — Pfipojeni méfice EIf 2

6 — Kabelové vyvodky

6

Obrazek 2: Struktura modulu APT-ELF2-MBUS-1

7.1.2 Klicové vlastnosti
o Rozhrani mezi méfiCem tepla EIf 2 a zafizenimi odecitaciho systému
o Obsahuje datové komunikaéni rozhrani M-Bus a kabelové rozhrani; Ize pfipojit az 4
dalSi pulzni vstupy
e Cteni dat po sbérnici M-Bus je zaloZeno na pfenosovém protokolu podle norem PN-
EN 13757-3:2005 and PN-EN 1434-3:2009

e Provozni klasifikace rozhrani pulznich vstupl: IB nebo IC (viz. PN-EN 1434-2)

7.1.3 Vlastnosti zarizeni

Nazev zarizeni APT-ELF2-MBUS-1
Stupen ochrany krytu proti vniknuti IP65
Provozni teplota 5taz 55 °C

Vyvody kabelt
Vstupni impulzni kabel ¢. 1

Typ kabelu YTLY
Cislo a velikost dratu 3 x 0,15 mm?
Barva a funkce vodic¢( Bila GND
Hnéda In1
Zelena In?2
Vstupni impulzni kabel €. 2
Typ kabelu | YTLY
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Cislo a velikost dratu 3 x 0,14 mm?
Barva a funkce vodicl Bila GND
Hnéda In3
Zelend In4
M-Bus kabel
Typ kabelu YTLY
Cislo a velikost kabelu 2 x 0,14 mm?
Barva a funkce kabelu Bila M-Bus 1
Hnéda M-Bus 2
Pulzni vstupy
Maximalni napéti 6V
Maximalni proud 0,05 mA
Jmenovité napéti izolace kabelu >500 V
Dodavana délka kabelu 30 cm
Maximalni délka kabelu 10 m
Max. frekvence vstupnich pulzi 20 Hz
Délka trvani impulzu na vstupu 50 ms
Interval vstupnich impulzt 50 ms
Vstupni impedance relé <10 kQ
Vstupni impedance preruseni relé >3 MQ
M-Bus
Maximalni napéti 42V
Maximalni proud 2 mA
Jmenovité napéti izolace kabelu >500 V
Dodavani délka kabelu 30 cm
Maximalni délka kabelu v siti <1000 m
Rychlost prenosu dat z méfice tepla do modulu 9600 Baud
Rychlost datové komunikace M-Bus (standard) 2400 Baud
Maximalni doporuéena frekvence &teni (pfi 2 400 baud) 900 s
Interval obnovovani registru interniho rozhrani 60 s
Obecné
Hmotnost 3049
Rozméry (h xw x d) 48,5 x 53 x 26 mm
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7.2 Modul M-Bus s 2x pulznimi vstupy a 1x pulznim vystupem

7.2.1 Zakladniinformace
Nasledujici obrazek ukazuje strukturu modulu APT-ELF2-MBUS-2:

Legenda:

1 — Otvory pro instalaéni Srouby modulu
2 — Vystupni impulzni kabel

3 — Kabel M-Bus

4 — Vstupni impulzni kabel

5 — Pfipojeni méfice EIf 2

6 — Kabelové vyvodky

Obrazek 3: Struktura modulu APT-ELF2-MBUS-2

7.2.2 Klicové vlastnosti
o Rozhrani mezi méfiCem tepla EIf 2 a zafizenimi odecitaciho systému
o Obsahuje datové komunikaéni rozhrani M-Bus a kabelova rozhrani; Ize pfipojit az 2
dalSi pulzni vstupy; ma 1 pulzni vystup
e Cteni dat po sbérnici M-Bus je zaloZeno na reklamaci pfenosového protokolu podle
norem PN-EN 13757-3:2005 a PN-EN 1434-3:2009
e Provozni klasifikace rozhrani pulznich vstupl: IB nebo IC (viz. PN-EN 1434-2)
Impulsni vystupy mohou pracovat v jedno z Sesti stavu
o Za&kladni stav: vystup je neaktivni
o Impuls na otacku rotoru snimace pratoku
o ZkuSebni rezim: hodnota impulsu je pfimo umérna objemu méfenému
snimacem prutoku a konstanta impulsu zavisi na pritokovém senzoru
o Tepelné proporcialni vystup:
= Jeden impuls predstavuje pfirastek 0,1 nejnizSi mozné hodnoty tepla

e

tepla zobrazené na LCD displeji
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7.2.3 \lastnosti zarizeni

APATOR

METRA

M2025/01a

Nazev zarizeni

APT-ELF2-MBUS-2

Stupen ochrany krytu proti vniknuti

IP 65

Provozni teplota

5 to 55 deg. Celsius

Vyvody kabelu

Vstupni impulzni kabel

Typ kabelu YTLY
Cislo a velikost kabelu 3 x 0,14 mm?
Bila GND
Barva a funkce kabelu Hnéda In1
zelena In 2
Vystupni impulzni kabel
Typ kabelu YTLY
Cislo a velikost dratu 2 x 0,14 mm?
. Bila GND
Barva a funkce dratu Hneda out
M-Bus kabel
Typ kabelu YTLY
Cislo a velikost dratu 2 x 0,14 mm?
. Bila M-Bus 1
Barva a funkce dratu Hneda M-BUS 2
Pulzni vstupy
Maximalni napéti 6V
Maximalni proud 0,05 mA
Jmenovité napéti izolace dratu >500 V
Dodavana délka kabelu 30 cm
Maximalni délka kabelu 10 m
Maximalni frekvence vstupnich impulzi 20 Hz
Doba trvani vstupniho impulsu 50 ms
Interval vstupnich impulst 50 ms
Vstupni impedance relé <10 kQ
Vstupni impedance pferuseni relé >3 MQ
Pulzni vystupy
Maximalni napéti 24V
Maximalni proud 10 mA
Ubytek napéti na optické spojce pfi Imax 1V
Jmenovité napéti izolace dratu >500 V
Dodavana délka kabelu 30 cm
Maximalni délka kabelu 10m
Maximalni frekvence 1000 Hz
Minimalni doba trvani impulzu 250 ms
Minimalni pulzni interval 7,8 ms
M-Bus
Maximalni napéti 42V
Maximalni proud 2 mA
Jmenovité napéti izolace dratu >500 V
Dodavana délka kabelu 30 cm
Maximalni délka kabelu v siti <1000 m
Rychlost pfenosu dat z méfice tepla do modulu 9600 Baud
Rychlost datové komunikace M-Bus (standard) 2400 Baud
Maximalni doporu€ena frekvence ¢&teni (pfi 2400 baud) 900 s
Interval obnoveni registru rozhrani 60 s
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APATOR

METRA

M2025/01a

Obecné

Hmotnost

30g

Rozméry (v x § X h)

48,5 x 53 x 26 mm

7.3 RS485 modul
7.3.1 Zakladniinformace

Nasledujici obrazek ukazuje strukturu modulu APT-ELF2-RS485-1

Legenda:

1 — Otvory pro instalaéni Srouby modulu

2 — Kabel modulu RS485

3 — Napajeci kabel

4 — PFipojeni méfice tepla EIf 2
5 — Kabelové prachodky

7.3.2 Klicoveé vlastnosti

Externi napajeni

7.3.3 Vlastnosti zarizeni

2 —>
3

Rozhrani mezi méfi€em tepla EIf 2 a zafizenimi odeditaciho systému
Komunikace s nadfazenymi zafizenimi prostfednictvim sbérnice MODBUS
Standard RS-485 pro pfimé sériové spojeni s az 32 zafizenimi

. .

Obrazek 4: Struktura modulu APT-ELF2-RS485-1

Vyménitelni bez poruseni plomby proti neopravnéné manipulaci na krytu méfice tepla

Nazev zafizeni

APT-ELF2-RS485-1

Stupen ochrany krytu proti vniknuti

IP 65

Provozni teplota

5 to 55 deg. Celsius

Napajeci napéti

24 VDC

Vstupni proud 3 mA
Vyvody kabelu
Napajeci kabel
Typ kabelu YTLY
Cislo a velikost kabelu 2 x 0,14 mm?
Barva a funkce kabelu Bila GND
hnéda +24
RS485 datovy kabel
Typ kabelu YTLY
Cislo a velikost kabelu 2 x 0,14 mm?
Barva a funkce kabelu Bila A
Hnéda B
Modbus
Adresa 1-247
Pfenosova rychlost e 300 Baud
e 600 Baud
e 1200 Baud
e 2400 Baud
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e 4800 Baud
e 9600 Baud - standard
e 14400 Baud
e 19200 Baud
Provozni rezim e RTU, format datového
ramce: 8E1
e RTU, format datového
ramce: 8nl
Maximalni doba do zahdjeni reakce 125 ms
Obecné
Hmotnost 3049
Rozméry (v x § x h) 48,5 x 53 X 26 mm

7.4 Wireless M-Bus modul

7.4.1 Zakladniinformace
Nasledujici obrazek ukazuje strukturu modulu APT-ELF2-WMBUS-1.:

Legenda:
1 — Otvory pro instalaéni Sroub
2 — Vstupni impulzni kabel 1

3 — Pripojeni méfice tepla EIf 2
4 — Kabelové vyvodky

1

Obrazek 5: Struktura modulu APT-ELF2-WMBUS-1

7.4.2 Klicové vlastnosti
e Rozhrani mezi méficem tepla EIf 2 a zafizenimi odecitaciho systému
Provoz systému na protokolu bezdratové datové komunikace M-Bus podle normy PN-
EN 13757
RF bezdratovy pfenos dat na frekvenci 868,95 MHz
Komunikacni rezim T1
Napajeni z baterie
Minimalni provozni Zivotnost: 5 let
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APATOR

METRA

M2025/01a

Nazev zafizeni APT-ELF2-WMBUS-1
Stupen ochrany krytu proti vniknuti IP 65
Zivotnost Min. 5 let
Provozni teplota 5az55 °C
Napajeni
Napajeci zdroj CR2z lithiova baterie
Napajeci napéti 3V
Kapacita 1000 mAh
Vstupni impedance pferuseni relé >3 MQ
Vyvody kabeli
Vstupni impulzni kabel
Typ kabelu YTLY
Cislo a velikost kabelu 3 x 0,14 mm?
Barva a funkce kabelu Bila GND
Hnéda In1
Zelena In2
Pulzni vstupy
Maximalni napéti 6V
Maximalni proud 0,05 mA
Jmenovité napéti izolace dratu >500 V
Dodavana délka kabelu 30 cm
Maximalni délka kabelu 10 m
Maximalni frekvence vstupnich impulz{ 20 Hz
Doba trvani vstupniho impulsu 50 ms
Interval vstupnich impulzt 50 ms
Vstupni impedance relé <10 kQ
Vstupni impedance preruseni relé >3 MQ
Radiova komunikace

Frekvenéni pasmo 868.95 MHz
ReZim komunikace T1
Doba pfenosu dat 15s
Obnovovaci frekvence registru 900s
Vykon vysilage 10 dBm
Pfenasené registry e Sériové Cislo

e Chybové udalosti

e Datum

e Tepelna energie

e Objem

e Dodavana teplota

e Zpatecni teplota

e Tepelna energie za

posledni mésic
Dosah 300 m (venkovnim prostorem)
General

Hmotnost 409
Rozméry (v x § x h) 48,5 x 53 x 26 mm
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7.5 USB modul
7.5.1 Zakladni udaje

Nasledujici obrazek ukazuje strukturu modulu APT-ELF2-USB-1:

Legenda:

1 — Otvory pro instalaéni Srouby modulu
2 — Kabel USB modulu

3 — Pripojeni méfice tepla EIf 2

4 — Kabelové vyvodky

7.5.2 Klicoveé vlastnosti

4

APATOR

METRA

M2025/01a

Obrazek 6: Struktura modulu APT-ELF2-USB-1

e Obsahuje rozhrani USB pro konfiguraci méfice tepla a ¢teni dat pomoci pocitae a

servisni aplikace Elf2Serwis

Nazev zarizeni APT-ELF2-USB-1
Stupen ochrany krytu proti vniknuti IP 65
Provozni teplota 5az55°C
PFenosova rychlost dat 9,600 b/s
Napajeni
Napajeci zdroj Pfimo z portu rozhrani USB
Napéti 5V DC
Kabel
Typ komunikaéniho konektoru USB-A 2.0
Délka kabelu 1,5m
Obecné
Hmotnost 30g
Rozméry (v x§ x h) 48,5 x 53 x 26 mm
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7.6 Instalace modulu

Obrazek 7: Instalace modulu

Pripojte a pfiSroubujte modul k méfici tepla EIf 2

Propojovaci vodie modulu protahnéte pfisluSnymi kabelovymi prichodkami, aby bylo
dodrzeno deklarované kryti IP. Spravna instalace komunikacniho modulu k méfic¢i tepla EIf 2,
aby byl zachovan stupen kryti IP 65, spociva v zasunuti modulu do krytu pfistroje, prostréeni
kabell pfislusnymi drazkami (podle potfeby) a instalaci dvou montaznich Sroubu. Pocitadlo
s nezakrytym portem rozhrani, tj. bez zastréky nebo modulu, nesplfiuje poZzadavky na stupen

kryti IP65.
Rozhrani by mél instalovat pfislusny servisni technik.

Zapojeni pfidavnych pulznich vstupd musi byt co nejkratsi; délka vodi¢e pasivnich pulzi
(suché kontakty s otevienym kolektorem) nesmi pfekroc€it 10 m — pokud je nutné prodlouzent,
provedte je pomoci pfidavné svorkovnice instalované v rozvodné krabici.

Pokud se pouziva sitova rozhrani pro pfenos dat, zejména pokud jsou vodi¢e vedeny mimo
budovu, zajistéte zvySenou ochranu proti elektrickému ruseni.

Po instalaci do pocitadla nevyzaduji rozhrani pro pfenos dat Zadna dalSi konfiguracni
nastaveni. V pfipadé moduld M-Bus nainstalujte rozhrani do méfiCe tepla pfed pfipojenim

Vv v

napajeni do sité M-Bus; datova komunikace s pfipojenymi méfici tepla je pak povolena.

Upozornéni:

Pokud je nebo byl v zafizeni EIf 2 nainstalovan radiovy komunikaéni modul (APT-ELF2-
WMBUS-1), zména na kabelové moduly M-Bus (APT-ELF2-MBUS-1 a APT-ELF2-MBUS-1)
bude mit v takové kombinaci za nasledek nedostatek komunikace.

To je zplUsobeno tim, Zze béhem provozu radiového modulu je pfekro€en limit UART (urcita
hodnota pfenesenych bajtl) (pro tento modul je limit irelevantni) a pro kabelovou komunikaci
M-Bus to pfedstavuje blok pfenosu.

Limit UART se ovéfuje jednou denné na konci dne, takZe pfi vyméné moduld ID nehlasi chybu
a zafizeni funguje spravné. Teprve nasledujici den, po ovéfeni urovné prfenesenych bajtd, je
pfenos pro vSechny moduly M-Bus a wM-Bus zcela uzavfen.

V tomto pfipadé navrat do moduly wM-Bus problém nevyfesi, protozZe limit jiz byl uzavfen a
S nim i moznost pro pfenos.

V pfipadé vySe popsané situace je nutné kontaktovat spole¢nost vyrobce za ucelem ovéreni
moznych fedeni.
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8 Prepravaainstalace
Méfice tepla pfepravujte pouze v uzavienych vozidlech s nakladné nastavbou a chranéné proti

pohybu a poskozeni. Skladuje méfice v jednotkovych obalech, v suchych a €istych vnitfnich
prostorach pfi teploté nad +5°C a relativni vihkosti vzduchu pod 90%. MEfi¢ tepla lIze
identifikovat (dohledat) podle oznaceni technickych udaji uvedenych na stitku krytu. Pfijemce
méfice tepla by mél prfed vybalenim zkontrolovat stav zasilky z hlediska nasledujicich

skutecnosti:

e Stav pfepravniho kontejneru

e Uplnost dodavky

e Soulad typu a verzi vyrobku s objednavkou

e Stav krytu a jeho plomb proti neopravnéné manipulaci (viz. kapitola 8.1)

Mérice tepla se dodavaji pouze jako kompletni jednotky s nainstalovanou dvaoijici teplotnich
Cidel, pficemz jedno d&idlo je nainstalovano v télese snimace pritoku a druhé je tfeba
nainstalovat do vyhrazené instalacni armatury (napf. potrubni spojky nebo ventilu) pfipojené
k potrubi topného systému. K vyrobku by mél byt pfiloZzen struény navod k pouZiti.

Pfed instalaci zkontrolujte, zda méfi¢ tepla neni poskozen. V pfipadé zjisténi poskozeni,
chybéjicich dili nebo nesrovnalosti oproti specifikacim zaslete reklamaci dodaného vyrobku.
Vyrobek musi byt instalovan do potrubi otopné soustavy odbornym servisnim technikem a
v souladu s konstruk&nimi pozadavky budovy a pozadavky uvedenymi v normé PN-EN 1434-
6:2015. Smér prutoku znazornény Sipkou na krytu snimace pratoku musi odpovidat
skuteénému pratoku v méficim okruhu. Mé&Fi¢ tepla musi byt instalovan ve spravném potrubi
(pFivodni nebo zpétném), jak je uvedeno na Stitku v krytu. Pokud je méfi¢ tepla instalovan na
privodnim potrubi vytapéni, nainstalujte Cidlo pfivodné teploty do télesa snimace prutoku a
Cidlo zpétna teploty na vratném potrubi vytapéni. Pokud je méfi€ tepla instalovan na zpétném
potrubi vytapéni, nainstalujte Cidlo pfivodni teploty na pfivodni potrubi a €idlo zpatecni teploty
do télesa snimace prutoku.

PFed instalaci teplotniho €idla do sedla trojuhelniku nebo ventilu zkontrolujte, zda armatura
ur¢ena k instalaci teplotniho €idla splfiuje rozmérové pozadavky na hloubku sedla teplotniho
¢idla a za priimér sedla odpovida priméru teplotniho Cidla Viz rozméry na obrazku nize:

Teplotni senzor

- Tésnici krouzek

mn :b‘v ]

—

Obrazek 8: Instalace teplotniho senzoru do T-kusu
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min 28,3

Kulovy ventil

Tésnici krouzek

Teplotni senzor

Obrazek 9: Instalace teplotniho senzoru v kolovém ventilu

Pouziti ventild a potrubnich armatur, které nesplnuji tyto pozadavky, muze vést k poSkozeni
teplotniho cidla.

Pfripojky méfi¢e tepla na obou potrubich topného sytému utésnéte jednou délkou
temperovaciho dratu protazeného otvory zavitovych pfipojek a koncovkou temperovaciho
dratu na télese snimace pratoku.

Na nasledujicim obrazku je uveden pfiklad instalace a plomby méfiCe tepla na zpétném
potrubi.

Zpétné potrubi —

PFivodné potrubi

Obrazek 10: Instalace mérice tepla a plombovani proti neopravnéné manipulaci
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8.1 Plombovani proti neopravnéné manipulaci
Méfice tepla EIf 2 jsou opatfeny samolepicimi plombami, které zabrafuji neopravnénému
pfistupu do elektronického systému — viz. obrazek nize.

Obrazek 11: Plombovani mérice tepla proti neopravnéné manipulaci

Spodek krytu je spolu s télem krytu utésnén dratem s ochranou proti neopravnéné manipulaci,
ktery je provileCen otvory v paskové sponé. Po uzavieni je cela sestava krytu zapecCeténa
samolepkami ze specialni folie, ktera se po odlepeni kifehne. Plomby proti neopravnéné
manipulaci jsou umistény v upeviiovacim Sroubu a na spojovacim vedeni mezi zakladnou
krytu a télesem krytu.

Kryt rozhrani je opatfen nalepkou proti neopravnéné manipulaci, viz. kapitola 7.6. Nalepku se
peceti mize legalné odstranit autorizovany technicky servis béhem instalace rozhrani. Po
uvedeni rozhrani do provozu se doporucuje pouzit servisni plombu nebo samolepku plomby
znacky Apator Powogaz.

Zapecette pfipojky méfiCe tepla na obou vedenich topného systému pomoci jedné délky
plombovaciho dratu, ktery prochazi otvory zavitkovych pfipojek a koncovkou plombovaciho
dratu na télese snimace prutoku.

8.2 Elektrickeé ruseni

v v v

MéfiCe tepla EIf 2 nevyzaduji zvlastni ochranu proti elektronickému rudeni; je vSak tfeba
zabranit elektromagnetickému ruseni. Vedeni snimace musi byt vzdaleno od v8ech napajecich
kabell a jinych vykonnych elektrickych zafizeni nebo systému. Plavodni kabelaz cidel
nespojujte, abyste prodlouzili nebo zkratili jeji délku. Pokud je pfipojeno dodate¢né vedeni
impulsniho vstupu, musi byt prakticky co nejkratsi. U pasivnich impulzd (suché kontakty
s otevifenym konektorem) musi byt maximalni délka vodi¢e je 10 m. Pokud je prodlouzeni
nutné, provedte je pomoci pfidavné svorkovnice instalované v rozvodné krabici.

Pokud se pouzivaji sitova rozhrani pro pfenos dat, zejména pokud jsou vodi¢e vedeny mimo

budovu, zajistéte zvySenou ochranu proti elektrickému ruSeni. Podrobni informace ziskate u
kompetentnich pracovnikd vyrobce.
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9 Zaruka

Spolehlivy provoz méfice tepla je zaru€en pro zaruéni dobu uvedenou v pfiloZzeném zaruénim
listu za pfedpokladu, ze provoz méfice tepla spliuje pozadavky uvedené v tomto dokumentu.
Zaruka se nevztahuje na Skody zpusobené nespravnou prepravou nebo provozem. Prava
uzivatele na zaruku zaniknou a jsou neplatné, pokud je vyrobek opravovan bez autorizace

vyrobce.

Zaruka zanikam, pokud je zafizeni instalovano a provozovano v rozporu s navodem k obluse

a ur¢enym pouzitim (pozadavky na instalaci méficu tepla jsou obsazeny v normach PN-EN-
1434-6)

Méfice tepla EIf 2 vyuzZivaji autodiagnostické funkce, jejich vysledek se zobrazi s pfipadnymi
chybovymi kédy. Chybové kddy se zobrazuji po celou dobu trvani poruchy. Jakmile pfiCina
nebo chybovy kéd se automaticky odstrani. Pfiklad: Pfi spusténi nebo ukonéeni pridtoku
muze dojit k uderu vody, ktery mlze zplsobit chybovy kéd 32 (preteCeni); z indikace
chybového kédu se odstrani, neni tfeba volat servis. Analogicky, kdyz je priitok do vodoméru
izolovan, nemusi chybovy kdd 2 nutné znamenat vyznamnou poruchu. Pokud se vSak chybovy
kod pfi spusténi pratoku neresetuje, bude nutna asistence servisu, protoze to znamena, ze
doslo k poruSe snimace pratoku. V nasledujici tabulce jsou uvedeny postupy odstranovani
zavad méfice tepla.

Problém

Pri¢ina

Reseni

Prazdny displej LCD,
nereagujici tladitko

Baterie je vybita nebo selhala

Vratte vyrobek servisnimu
zastupci vyrobce

Kod chyby 4 nebo 8 pietrvava

Porucha pfislusného teplotniho
¢idla

Vratte vyrobek servisnimu
zastupci vyrobce

Mé&Fi¢ tepla je podeziely
z nedostate¢ného nebo
nadmérného méreni

Privodni filtr snimace pritoku
je ucpany nebo nedostate¢né
méreni zplsobeno nespravnou
instalaci snimacu teploty

Servisni dodavatele tepla se
musi ujistit, Ze pfivodni potrubi
neni ucpané a Ze €idla byla
spravné nainstalovana; pokud
oboji neni v pofadku, vratte
vyrobek servisnimu zastupci
vyrobce.

Chybovy kod 2

Uzaviraci ventil je zavieny

Otevrete ventil

Pfivodni filtr snimace priitoku
je ucpany

Servisni personal dodavatele
tepla se musi ujistit, ze pfivodni
potrubi neni ucpané; pokud je
ucpané a chybovy kod
pretrvava, vratte vyrobek
servisnimu zastupci vyrobce

Chybovy kéd 12

Byly zaménény pfipojky nebo
mista instalace teplotniho Cidla

Servisni personal dodavatele
tepla musi vyménit mista
instalace &idel/pfipojeni

9.1 Doporuceni pro konec zZivotnosti

ME&Fi¢ tepla je navrzen na 5 let nepfetrzitého provozu. Po uplynuti této doby vyzaduje méfic
tepla zékladni udrzbu. Minimalni udrzba zahrnuje ové&feni metrologické shody a v pfipadé
potfeby vyménu baterie (to plati pro verzi vyrobku se 6 lety provozu). Vyménu baterie musi
provést kvalifikovany technik; vyZaduje poruseni plomb proti neopravnéné manipulaci s krytem
a pajeni spoju. Pozadavky na manipulaci s pritokomérem a jeho likvidaci jsou stejné jako u
vodomeéru pro domacnost.
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